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Observations générales :

1 Sommes et produits

Exercice 1. Sans en effectuer le calcul, déterminer si la somme Y7, (4k — 2n + 2)? est
égale a

1. 47 —n+1)%?

2. Y0 ,(2n — 41 4 2)2?
3. 4l —2n +6)27
4. N4l —2n —2)%?

Didascalie
Il faut bien stir d’abord développer les premiers et derniers termes de la série.

Observations :

Eléments de réponse



1.1. Solution simple : Non (il y a 2n + 1 termes)
1.2. Solution simple : Oui (k =n —1)
1.3. Solution simple : Non, les bornes ne sont pas les bonnes.

1.4. Solution simple : Oui, on a fait le changement de variables [ = k + 1.

Exercice 2. Calculer les sommes suivantes :

(1) k=02 (2) Thoo(2k)  (3) Tioo(2k+1) (4) Zhy(—2)F
2 ,
(5) Xp_,2%%3"F  (6) Zi’io< ,? ) () Sicrsrn (8) Zho gt

Didascalie
Pour le (3), on peut faire une preuve graphique.

Observations :

Eléments de réponse

Solution simple :

1. 2(n+1)

2. n(n+1)

3. (n+1)?

g BT

5. 4"t — 3+l

6. $((1+1)>+(1—1)*)

7. k(k1+1) =i g don (N =1-:5

8. (k+k1)! - % - (k+11)! don (8) =1— ﬁ

Exercice 3. Calculer les produits suivants :

Observations :

Eléments de réponse



Solution simple :
L I (1 - %z) =
2. Hk 1(5-2)
k n(2n+1)
i (-5) =

Exercice 4. Montrer que [[{_,(4k — 2) = [I{_(n + k).

Hn (k—1)(k+1) __ 1 ntl
k=2 k2 2 n

n(n+1)

Observations :

Eléments de réponse

Solution simple :
- HZ:l(” + k) =
I (4k —2) = 27(1-3--- (20 — 1)) = 20, Unk — gnl2ml _ @n)t,

(2n)!

2 Démonstration par récurrence

Exercice 5. Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n > 2 et pour tous réels

ai,...,0y ON a

Observations :

-

Eléments de réponse

Solution simple :
— Le résultat est vrai pour n = 1.
— Tl est aussi vrai pour n = 2 : (a; +as)? < 2(a?+a3) car 2(a? +a3) — (a1 +a)? = (a; —as)?.

— S’il est vrai pour n > 1, alors, en appliquant le résultat précédent :

3



n+1 2 n 2 n+1
(Se) =2(Se) vt zr e
i=1 i=1 i=1
Cela acheéve la démonstration par récurrence.

Exercice 6. Soit p un entier impair, n un entier naturel quelconque. Montrer par récurrence
que p®") — 1 est divisible par 271

Observations :

Eléments de réponse

Solution simple :
— Le résultat est vrai pour n = 0.
~ Sl est vrai pour n > 0, alors p@""") —1 = pM . p) —1 = (P& — 1)(pE") + 1) est
divisible par 2" - 2.

Cela acheve la démonstration par récurrence.

Exercice 7. Démontrer que :

1. Vne N, Y kxkl=(n+1)!-1

k=1

"ok 1
2.vn>2, Y =1
TS L) (n+1)!

"1
3. Vn > 2, — > /n.
4. Vne N,V e RT, (1+2)" > 1+ nx.
5. Montrer que pour tout n € N*, ona: [[(n+ k) =2" [[(2k — 1).

k=1 k=1

6. Montrerquel—l—%—i—%jL...—l—%ZlJr

0|3

7. On considere la suite (u,)n,en définie par :

up=1,Vn € Nyupi1 = ug+up + ... + Up.
Montrer que, pour tout Vn € N, u,, < 2".

Observations :
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